
Научно-Исследовательский 

центр «Авантренд» 

Мы занимаемся развитием информационных систем 


в области анализа и компьютерной обработки 

медицинских данных



медицинская 

экспертная система интеллектуальной диагностики (МЭСИД).

Одним из основных проектов нашей компании является 

главная цельНаша  —


помочь врачам-радиологам

Введение

Путем автоматизации распознавания сложных закономерностей 


в данных медицинской визуализации предоставить не только 

количественные, но и качественные оценки радиографических 

характеристик.
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для 

выявленияпатологии ткани, на основе 

определения ее физической плотности 

(КТ, МРТ, ПЭТ)

 инновационная 

медицинская диагностика

МЭСИД — это

ВведениеВведение
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МЭСИД

Онлайн сервис
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Методы машинного 
обучения
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Гибкий подход 

к анализу
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Экспертное 
заключение
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Визуализация 
результатов
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Рекомендательная 
система
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Введение
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 – это модульная 

интегрированная интеллектуальная 

система для комплексного анализа 

медицинских данных, имеющая 

орган специфичную направленность

МЭСИД
интерактивного онлайн-сервиса 


Доступ к системе для компьютерного анализа 

медицинских данных организуется путем 

развертывания 

на базе сервиса по предоставлению 

телерадиологических услуг.

Сервис предоставляет результаты работы 

интеллектуальной системы профильному 

специалисту (врачу - рентгенологу) в 

интерактивном виде. Врач-рентгенолог 

формирует рентгенологическое заключение, 

опираясь на результаты работы системы.

Введение
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гибридный подход к анализуСистема предполагает , объединяющий 

современные методы машинного обучения, такие как сверточные 

нейронные сети, с экспертным анализом, при котором специалист может 

оперативно получать результаты компьютерного анализа в удобном для 

восприятия графическом виде и на их основе предоставлять свое 

экспертное заключение.

решается при использовании методов 

машинного обучения. 

Определение и идентификация областей внимания 

на изображении, применение сложных алгоритмов 

диагностики, выполнение трудоемких рутинных 

расчетов, 

 


и направлены на автоматизацию и упрощение работы 

специалиста по направления анализа медицинских 

изображений и повышение информативности 

медицинской диагностики. 

Модули являются органа специфичными

Введение
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Интерактивные инструменты для анализа 

изображений

Особенностью интерактивного онлайн-сервиса является то, что он направлен 

не на замену специалиста-рентгенолога по вопросам диагностики, 


а на предоставление ему широкого спектра интерактивных инструментов 


по компьютерному анализу медицинских данных:

общих инструментов диагностики;

орган специфичных.

Онлайн-сервис
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Интерактивный онлайн-сервис

рекомендательную функцию на основе работы 

интеллектуального подсказчика

Интерактивный онлайн-сервис содержит 

, учитывающего 

накопленный опыт специалистов-рентгенологов в мире, 


а также тех, кто пользуются системой и онлайн-сервисом.

Введение

Агрегация опыта специалиста в работе с инструментарием 


и его использование является основной инновационной 

составляющей предлагаемого решения.

Онлайн-сервис
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Введение

Интеллектуальный 

подсказчик

Клинические 

признаки
Рентгенологические 

признаки

Обработанный D
IC

OM 

пакет

Рентгенологическое 

заключение

Просмотр всех срезов

Маркировка артефактов

Восстановление расстояния между срезами

Отбор срезов с патологией

Эксперт 


(системный 

аналитик)
Врач-рентгенолог

DICOM


пакет

Технический отчет

Анамнез

Анализы

Заключения врачей 

рентгенологов

Онлайн-сервис



8

Состав программной части системы

Модуль отчетов

Генерация отчетов

04
Модули обработки и анализа

Выделения из исходных данных значимой информации. 

(нахождение границ, выделение областей с заданной 

плотностью, локализации областей конкретных патологий, 

количественная оценки их параметров)

06

Модуль визуализации

Отображения результатов анализа изображений 


в реальном времени, с низкой задержкой

03

Модуль рекомендаций 

Интеллектуальный подсказчик формирует рекомендации 

используя метаданные, а также информация о том, какие 

инструменты в каких ситуациях применяются специалистами

05

01
Модуль загрузки данных

Предназначен для получения и анонимизации 

снимков и извлечения из них метаданных

Модуль хранения

Репозиторий для хранения ранее загруженных 

снимков и соответствующих им данных

02

Состав программной части системы
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Преимущества

Позволяет поставить точный 

диагноз

Cнижает до минимума вероятность 

врачебной ошибки, увеличивает скорость 

принятия врачебных решений

Повышает точность диагностики 

заболеваний

на ранних стадиях происходит выявление 

новообразований по КТ, МРТ, ПЭТ-снимкам, 

определяются мельчайшие очаги патологий, в том 

числе, первичные опухоли и метастазы

Повышает качество оказываемых 

медицинских услуг 

и квалификацию специалистов

Преимущества
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ПреимуществаПреимуществаОсновные достижения проекта

регистрационное удостоверение 


на медицинское изделие

По результатам экспертизы 


от 7.09.2020 было получено 
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ДостиженияОсновные достижения проекта

Доклады на конференциях

Публикации статей

Презентации на выставках ИННОПРОМ

МЭСИД

Получение грантов

Защита докторских диссертаций

Сотрудничество с научными, учебными  

и медицинскими учреждениями
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ДостиженияОсновные достижения проекта

 12 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ВЕЛАСЬ 


НА ПРОТЯЖЕНИИ ЛЕТ

КЛИНИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ ТОЧНОСТЬ ИССЛЕДОВАНИЙ

проводились на базе медицинских 

учреждений в России и за рубежом:

 

97%

проведенных с использованием 

программного комплекса 

«Анализатор патологий тканей 

человека» зафиксирована 

проведенными клиническими 

испытаниями ПК и составляет

ФГБУ  «НМИЦ ФПИ» 

ГБУЗ СО «СООД»

ГБУЗ СО «ПТД»

и др

ГАУЗ СО «МКМЦ «БОНУМ» 

МЛН. ИССЛЕДОВАНИЙ1,5 

15%


Болгария

85%


Россия

легло в основу интеллектуальной 

системы технологии
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ДостиженияКоманда проекта

5
докторов физико-технических 


и физико-математических наук

5
докторов медицинских наук, 

в т.ч. 2 зарубежных

3
кандидата медицинских 

наук

2
кандидата 

физико-математических наук

А также аспиранты и магистры УГМА  (мед. академия) и  Уральского  

Федерального Университета,  Физико-технологический институт, 

специальность: информационные технологии в медицине. 
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ДостиженияЛидеры команды

Турлапов Вадим 

Евгеньевич

д.т.н., профессор кафедры Математического 

обеспечения ЭВМ ННГУ им. Н.И. Лобачевского

Мелких Алексей 

Вениаминович

д.ф.-м.н., профессор кафедры технической 

физики ФТИ УрФУ

Гольдштейн Сергей 

Людвигович

д.т.н., профессор кафедры технической физики 

ФТИ УрФУ, академик РАЕН

Кендрик Уайт

участник Американо-российского совета по 

инновациям и технологиям

Соловьева Светлана 

Николаевна

д.э.н., профессор кафедры технической физики 

ФТИ УрФУ, академик РАЕН

Тотев Милан Петков

д.м.н., врач-рентгенолог, руководитель клиники им. Н.И. 

Пирогова, председатель на ESIR и “Below the Knee” 

(Европейская школа  радиологии) г.София, Болгария.

Гринберг Лев 


Моисеевич

д.м.н., профессор, врач патоморфолог, 

зав.кафедрой патологической анатомии УГМУ

Чавдар Николов 


Ботев

д.м.н., онколог гематолог, директор частного 

медицинского центра «Просел» г.София, Болгария
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Примеры работы 

медицинской экспертной 

системы интеллектуальной 

диагностики - «МЭСИД»
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Клинический случай №1



Анамнез  пациента

Наблюдалась у онколога и невропатолога в российской 


и корейской клиниках. Для исключения метастатического 

поражения подключичных л/у была проведена биопсия.

Анамнез: 

 41 годВозраст:

 ЖенскийПол:

Заключение врачей: Низкодифференцированная злокачественная опухоль, 

метастатическая карцинома высокой степени злокачественности. 

Метастаз или лимфома левой подмышечной и надключичной 

области. Злокачественная опухоль левой подмышечной и 

надключичной области с прорастанием сосудисто-нервного пучка.
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Клинический случай №1



Заключения врачей с которыми обратился пациент

Заключение клиники Южной Кореи Заключение российской клиники 



18

Принцип работы технологии МЭСИД

была проведена 

обработка и анализ изображений DICOM, 


а также клинических данных: анализов, анамнеза 

пациента, заключений клиницистов 


и рентгенологов.

МЕДИЦИНСКОЙ СИСТЕМОЙ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ 

ДИАГНОСТИКИ - «МЭСИД»
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Клинический случай №1



Обработка и анализ изображений с применением технологии МЭСИД

Верхушечные ЛУ подмышечной области
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Надключичные ЛУ

Клинический случай №1



Обработка и анализ изображений с применением технологии МЭСИД
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Клинический случай №1



Заключение врача на основании технологии МЭСИД
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Клинический случай №1



Применение результатов технологии МЭСИД

Пациенту была проведена консультация профильных 

специалистов.

подтвержден

Диагноз, полученный на основании технологии МЭСИД был 

.

 успешная операцияБыла проведена  по удалению тромба.

тромбофлебит с региональной 

лимфоаденопатией.

Полученные новые рентгенологические признаки 


на основе клинических данных, позволили получить новый 

диагноз: 
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Клинический случай № 2



Анамнез  пациента

Периодическое употребление героина с 18 лет. Паралич нижней 

части тела: передвигался на коляске. Проведено исследование МРТ 

позвоночника.


Анамнез: 

33 года
Возраст:

МужскойПол:

Заключение врачей: Экстрадуральный узел на уровне Th6-Th7 неясного генеза 

(дифференцировать между экстрадуральным t-r (лимфома ?) 


и гипертрофированной желтой связкой), с компрессией вещества 

спинного мозга. 
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Клинический случай №2



Заключения врачей с которыми обратился пациент
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Клинический случай № 2



Обработка и анализ изображений с применением технологии МЭСИД
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Клинический случай № 2



Обработка и анализ изображений с применением технологии МЭСИД
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Клинический случай №2



Заключение врача на основании технологии МЭСИД
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Клинический случай №2



Применение результатов технологии МЭСИД

уменьшить 

воспалительный процесс в спинном мозге

Правильно поставленный диагноз позволил применить 

необходимую терапию, что позволило 

.

 проведенной терапии явилось появление 

чувствительности и боли в области малого таза и ногах и, как 

результат, 

.

Результатом

молодой человек встал с коляски и теперь 

может ходить

 участки диффузной миелопатии 

посткомпрессионная в грудном сегменте (Th6 - Th8) 

спинного мозга. 


Исследование по системе МЭСИД позволило поставить 

другой диагноз:
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Клинический случай №3



Анамнез  пациента

Беременность 12-13 недель. Первые роды. Появились боли в области 

малого таза. Проведены клинические исследования. Два 

консилиума врачей поставили диагноз: образование 3 ст.в 

сигмовидной кишке. 

Анамнез: 

33 годаВозраст:

ЖенскийПол:

Заключение врачей: Cтелющаяся ворсинчатая опухоль Н/3 сигмовидной кишки. 

Эндоскопическое удаление невозможно.

Рекомендации: Удаление матки, яичников и сигмовидной кишки.
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Клинический случай №3



Заключения врачей с которыми обратился пациент
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Клинический случай № 3



Обработка и анализ изображений с применением технологии МЭСИД
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Заключение врача на основании технологии МЭСИД

Клинический случай №3
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Клинический случай №3



Применение результатов технологии МЭСИД

подтвердилиРезультаты биопсии   результат исследования 

системы МЭСИД.

Женщина не прервала беременность, ребенок родился 

здоровым. 

операцию по удалению полипа

После родов полип уменьшился в размере, что позволило 

провести   эндоскопическим 

методом.

 ворсинчатый полип; признаков 

инвазивного роста не получено.

Исследование по системе МЭСИ позволило поставить 

другой диагноз:

проведение колоноскопии для взятия 

биопсийного материала.

Рекомендовано: 
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Клинический случай №4



Анамнез  пациента

Мать пациентки умерла от рака груди в возрасте 38 лет. У пациентки 

10 лет назад обнаружили миому. 2 года назад появилась шишка 


в правой груди. От биопсии отказалась

Анамнез: 

44 годаВозраст:

ЖенскийПол:

Заключение врачей: Карцинома 3 степени (с прорастанием в грудную мышцу)

Цель обращения: Определить степень прорастания опухоли.
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Клинический случай №4



Заключения врачей с которыми обратился пациент
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Клинический случай № 4



Обработка и анализ изображений с применением технологии МЭСИД
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Клинический случай № 4



Обработка и анализ изображений с применением технологии МЭСИД
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Клинический случай № 4



Обработка и анализ изображений с применением технологии МЭСИД



39

Заключение врача на основании технологии МЭСИД

Клинический случай №4
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Клинический случай №4



Применение результатов технологии МЭСИД

экспериментальную группуПациентка была определена в  

препаратов аутоиммунного направления. 


 уменьшение лимфатических 

узлов положительная динамика

объем опухоли уменьшился.

В ходе лечения наблюдается

, . Лечение продолжается 


по настоящее время:  

положительная динамика.  

В целом,  по заключению врачей, наблюдается 

 

определить объем опухоли и отсутствие прорастания 

опухоли  в грудную мышцу. 

Полученные новые рентгенологические признаки позволили



Контакты

Для связи 

с нами

ООО «Научно-исследовательский центр «Авантренд»»

г. Екатеринбург, ул. Народной Воли, 65

Адрес

+7 (991) 800 13 95

Телефон

abc@mail.ru

Email


