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The paper analyzes the problem with concomitant emergent factors. To solve it, a model 

of variable intrapulmonary bronchus stiffness coefficient is proposed, providing control of 

determining the internal forces and finding out the nature of their distribution along the sec-

tion. 

 

Применение бронхопластики направлено на удаления части крупного бронха 

с очагом поражения и последующей его пластикой.  

На основании литературных данных большинство торакальных хирургов в 

своей практике используют анастомоз “конец в конец” [1]. При этом хирург стал-

кивается с проблемой различных диаметров бронхов при их сшивании, это обу-

словлено сложной внутренней структурой легочных образований, и врач интуи-

тивно производит подобный вид операций, опираясь на основные хирургические 

принципы [2] упуская фактор возникающей деформации, т.е. изменения взаим-

ного положения внутрилегочных бронхов, связанного с их перемещением, друг 

относительно друга за счет приложенных усилий, при которых бронхиальное де-

рево искажает свои формы и размеры без учета интенсивности внутренних сил 

по сечению, что может по итогу привести к нарушению прочности бронхиаль-

ного дерева. Таким образом, подготовка таких операций и сами операции прово-

дятся без учета следующих факторов:  

- растяжение бронхов растет вместе с ростом внешних сил;  

- силы, действующие между отдельными частями легких, зависят от дефор-

мации.  

Следует отметить, что отсутствие учета этих факторов может привести к по-

слеоперационным осложнениям, т. к. для обеспечения прочности сечений от-

дельных элементов бронхов необходимо учитывать, чтобы возникающие при 
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внешних нагрузках внутренние напряжения, были меньше нагрузки на площадь 

поперечного сечения анастомоза при его сопротивлении, во избежание наруше-

ния прочности бронхиального дерева. Другими словами, необходимо количе-

ственно определить силовые воздействия частей бронхиального дерева, т. е. 

упругие напряжения, которые с учетом интенсивности внутренних сил стремятся 

деформировать элементы бронха, отделять их один от другого, не нарушая при 

этом прочности легкого в целом.  

Учет характеристик возникающих деформаций в разработанных моделях 

бронхов, осуществляется только на основе однородно распределяющихся меха-

нических свойств (например, здоровые испытуемые, однородное изменение 

свойств легких в результате заболевания) [3].  

Для описания эффектов, связанных с неоднородностью бронхиального де-

рева, когда в результате заболевания меняются некоторые части бронхов, предла-

гается модель переменного коэффициента жесткости внутрилегочных бронхов, 

задача которой определять интенсивность внутренних сил по сечению, что в 

свою очередь позволит контролировать изменения формы или размеров бронхо 

дерева в результате напряжений, вызванных приложенными нагрузками с учетом 

сил, действующих между отдельными частями легких, зависящих от деформации.  

Таким образом, проблематика определения интенсивности внутренних сил 

по сечению бронхоспластических вмешательств при злокачественных новообра-

зованиях легких может быть решена посредством предложенной модели пере-

менного коэффициента жесткости бронхиального дерева, которая учтет развитие 

деформаций интенсивности внутренних сил по сечению и обеспечит решения за-

дач, связанных с определением внутренних усилий и характера распределения 

их по сечению. 
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