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This paper discusses the problems of diagnosing necrosis and recurrence of glial brain 

tumors and ways to solve these problems. 

 

В настоящее время стандартом лечения глиальных опухолей является хирур-

гическая резекция с последующим облучением [1]. Тем не менее, не смотря на 

терапию, у большинства пациентов наблюдается осложнения – рецидив глиомы 

или образование некроза. По причине различия тактик их лечения, возникает 

необходимость в верификации рецидива и некроза.   

Основная проблема заключается в отсутствии алгоритмов точной дифферен-

циации рецидива и некроза. Неприменимость существующих моделей классифи-

кации объектов на изображениях для МРТ – изображений для дифференциации 

рецидива глиальных опухолей и некроза приводит к наличию проблем в области 

компьютерной диагностики при планировании тактики лечения.   

Определение классификационного типа некроза или рецидива является зада-

чей классификации объекта на изображении, так как входными данными явля-

ются МРТ изображения в формате DICOM. Однако существующие модели клас-

сификации объекта на изображении неприменимы к МРТ изображению рецидива 

глиальной опухоли головного мозга и некроза, так как один и тот же тип рецидива 

и постоперационного некроза может иметь многочисленные визуальные пред-

ставления на МРТ изображении. Это приводит к тому, что признаки, характери-

зующие рецидив и некроз как объект, являются недостаточными, так как не учи-

тывают особенности внутренней гетерогенной структуры, характерные для опре-

деленного классификационного типа рецидива глиальной опухоли головного 

мозга и области постоперационного некроза.  

Проблемы учета сложности рассматриваемых структур возможно решить, со-

здав сводный алгоритм, основанный на моделях распознавания рецидива и 

некроза. Существует модель автоматического определения границ глиальных 



ФТИ-2022 

 

886 

 

 

опухолей и анализа их текстур, которая используется для распознавания реци-

дива [2]. Она основана на применении методов фрактальной обработки изобра-

жения, расчета фрактальной размерности и текстурных характеристик. Однако 

эта модель не подходит для распознавания и анализа некроза: существует слож-

ность в установлении границ некроза, структура рецидива глиальной опухоли и 

некроза различны. По этой причине необходимо разработать модель распознава-

ния некроза, включающую автоматическую сегментацию, установление границ, 

определение фрактальных размерностей, текстурных характеристик, и создать 

алгоритм классификации на основе комбинации разработанной модели распозна-

вания некроза и существующей модели распознавания рецидива. Разрабатывае-

мый алгоритм поможет решить проблему выбора тактики лечения, что увеличит 

медиану выживаемости.   

Целью работы является разработка алгоритма дифференциации рецидива 

глиальной опухоли и некроза.  

Задачи, стоящие перед исследованием:  

1. Проведение литературно-аналитического обзора структурных признаков, 

характеризующих некроз.  

2. Оценка их преимуществ и недостатков, выбор значимых признаков.  

3. Создание модели распознавания некроза  

4. Создание алгоритма классификации на основе комбинации моделей распо-

знавания некроза и рецидива глиальной опухоли. 
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